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Kukurydza jako zrédlo biomasy dla energetyki zawodowej.

Corn as a source of biomass for professional energy.

Streszczenie

Problem opoéznionego zbioru kukurydzy istnieje w kazdym roku z réznym nasileniem, co
wynika z réznych przyczyn. Z przeprowadzonych badan wynika, ze spalanie sieczki kukurydzy moze
przynies¢ wyzsze dochody jak przeznaczenie jej na ziarno, nie to jednak bylo zamierzeniem autora.
Chodzito o alternatywne zagospodarowanie kukurydzy, ktéra jest nadmiernie skazona mikotoksynami.
W 2022 roku byta to nadpodaz ,technicznego” ziarna kukurydzy pochodzacego z Ukrainy. W
analizowanym okresie (III dekada grudnia 2022 r.) skup mokrego ziarna kukurydzy zatamatl sig,
praktycznie nie istniat. Ze wzgledu na sytuacje gospodarcza wynikajaca z faktu nie zebranych jeszcze
plantacji kukurydzy oraz watpliwej przydatnosci do wykorzystania pokarmowego, o duzym ryzyku
obnizenia dobrostanu pokarmowego z konsekwencjami prawnymi dla wprowadzajacego je na rynek,
autor przywotuje badania witasne z 2011 roku z propozycja wykorzystania kukurydzy na sieczke
energetyczng. W sytuacji duzej podazy ziarna kukurydzy ,technicznej” z Ukrainy, wykorzystanie
energetyczne poprzez spalenie jest jedyna alternatywa jej wykorzystania.

Stowa kluczowe: op6zniony zbior kukurydzy, skazenie mikotoksynami, sieczka energetyczna.
Summary

The problem of delayed corn harvest exists each year with varying severity, which is due to
various reasons. The research shows that burning chaff of corn can bring higher income than
allocating it to grain, but this was not the author's intention. It was about alternative management of
maize, which is excessively contaminated with mycotoxins. In the current 2022, this is an oversupply
of "technical" corn grain from Ukraine. Currently (third decade of December 2022) the purchase of
wet corn grain has collapsed, practically non-existent. Due to the economic situation resulting from the
fact that corn plantations have not yet been harvested and their questionable suitability for food use,
with a high risk of lowering food welfare with legal consequences for those who introduce them to the
market, the author recalls his own research from 2011 with a proposal to use corn for energy chaff. In
the situation of a large supply of "technical" corn grain from Ukraine, energy use through incineration
is the only alternative to its use.
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Wprowadzenie

Z informacji jakie przekazat Zarzad Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy
wynika, ze w 2022 roku w Polsce odnotowano rekordowg powierzchni¢ uprawy kukurydzy —
okoto 2 mln ha. Informacja ta zostata niejako potwierdzona przez Agencja Restrukturyzacji i



Modernizacji Rolnictwa, ktéra podaje, iz powierzchnia uprawy kukurydzy w Polsce w 2022 r.
wynosita 1,73 mIn ha. W analizowanym okresie (III dekada grudnia 2022 r.) w handlu
ziarnem zb0z panowat zastdj. Izba Zbozowo — Paszowa informowala, Zze zapotrzebowanie na
ziarno zbdz byto mocno ograniczone ze strony przetworcoOw, firm handlowych i eksporterow.
Nadal na wschodzie kraju pojawilo si¢ wiele ofert sprzedazy ukrainskiej kukurydzy w cenie
okoto 1100 zt za 1 ton¢ ziarna kukurydzy. Niepokojacym faktem byta spora liczba
niezebranych plantacji kukurydzy, szczegdlnie w Wielkopolsce i na wschodzie kraju. Spore
opady $niegu i mroz utrudnity sprzet ziarna kukurydzy. W zwigzku z tym w skupie pojawiato
si¢ coraz wigcej pozno zebranego ziarna kukurydzy mocno porazonego DON-ami, skazonego
kardiogennymi mikotoksynami ! Zachodzita obawa czy ziarno kukurydzy z ciagle nie
zebranych plantacji kukurydzy bedzie miato jeszcze jakakolwiek warto§¢ pokarmowa? Pasza
przygotowana ze skazonych surowcow zawsze zmniejsza dobrostan pokarmowy zwierzat,
ktére ja pobieraja. Podmiot, ktéry wprowadza surowiec paszowy na rynek zawsze ponosi
odpowiedzialno§¢ prawng za jego jako$¢.

Zatem, czy istnieje mozliwos¢ wykorzystania biomasy kukurydzy z niezebranych
jeszcze plantacji kukurydzy? Mimo, ze watpliwa jest jej przydatno$¢é paszowa, z pewnoscia
istnieje. Otoz, sieczka kukurydziana pomimo znacznych skazen mikotoksynami posiada
warto§¢ energetyczng poroéwnywalng z warto$cig energetyczng 3-letniej wierzby
energetycznej. Autor wykonat takie badania w 2011 roku oraz przedstawit je w formie
posteru na miedzynarodowej konferencji naukowej organizowanej przez Instytut
Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach w 2012 r. — ,, Problemy intensyfikacji produkcji
zwierzece] z uwzglednieniem ochrony $rodowiska, standardow UE 1 produkcji energii
alternatywnej, w tym biogazu”. Badania te nie byly publikowane w formie artykutu
naukowego.

Ze wzgledu na sytuacje gospodarczg wynikajacg z faktu nie zebranych plantacji
kukurydzy oraz watpliwej przydatnosci do wykorzystania pokarmowego, autor przywoluje
badania wtasne z 2011 roku z propozycja wykorzystania kukurydzy na sieczke energetyczna.
Wprawdzie badania do$¢ odlegle w czasie lecz nie stracily na atrakcyjnosci dla praktyki
zawodowej. W sytuacji duzej podazy ziarna kukurydzy ,technicznej” z Ukrainy,
wykorzystanie energetyczne poprzez spalenie jest jedyna alternatywa jej wykorzystania.
Skazona sieczka kukurydziana nie nadaje si¢ rowniez na substrat do biogazowni rolniczych,
poniewaz zaktdca proces metanogenezy

Badania

Sezon wegetacyjny 2011 r. byl sprzyjajacy dla wegetacji kukurydzy, a warunki
atmosferyczne jesienig sprzyjaly zbiorom kukurydzy na kiszonk¢ i ziarno. Wysokie plony
pozwolily na zgromadzenie zapasow a nawet utworzenie rezerw kiszonki z kukurydzy,
napetniono wszystkie silosy. Pojawita si¢ nadwyzka sieczki z kukurydzy, ktéra mozna byto
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przeznaczy¢ na cele poza paszowe, szansa na ,,szybkie pienigdze”. Taka sytuacja miata
miejsce w Gospodarstwie Agroenergetycznym K. R.T. Olkowscy w Pienicach gm.
Krasnosielc pow. Makéw Mazowiecki. gdzie uprawiano kukurydz¢ z przeznaczeniem na
substrat do biogazowi o mocy 1 MW, ktéra nie zostata wybudowana w planowanym terminie.

W agroenergetycznym gospodarstwie rolnym w Pienicach uprawiano kukurydze na
substrat do biogazowi rolniczej na powierzchni okoto 35 ha, byl to mieszaniec hodowli HR
Smolice — VITRAS. Kukurydze zasiano w dniu 25 kwietnia 2011 r. na gruntach klasy
bonitacyjnej V (czgs¢ nawet VI), nawozonych gnojowica bydleca. Instalacja biogazowa nie
zostala uruchomiona w planowanym terminie, dlatego w gospodarstwie pojawila si¢
nadwyzka sieczki kukurydzy mieszanca VITRAS, ktéra mozna bylo przeznaczy¢ na
potrzeby energetyki zawodowej. VITRAS posiada walory mieszanca do produkcji kiszonki
1 biogazu, duzy plon suchej masy. W dniach 30.09.-1.10.2011 r. zebrano i zakiszono w
pryzmie kiszonkowej okoto 600 ton sieczki z 11 ha na potrzeby uruchomienia instalacji
biogazowe;.

Probna partie sieczki kukurydzy dostarczono do firmy STORA ENZO w Ostrotece
w dniach 27-28.09.2011 r. i okre$lono laboratoryjnie jej parametry energetyczne: warto$¢
opalowa 6,9 GJ/t, wilgotnos¢ 58%, popiot 7,0%.

Pierwsza dostawa sieczki z kukurydzy do STORA ENZO nastapila 6.10.2011 r.,
dostarczono wowczas 20,48 ton biomasy o parametrach: wartos¢ opalowa 7,32GJ/t,
wilgotnosé¢ 54,3%, popiol 3,9%. Na podstawie wymienionych parametréow okreslono
cene¢ 1 tony biomasy — 204,96 zi co przy plonie 41,0 t z 1 ha przyniosto dochéd — 8403 zl.

W dniach 17-20.10.2011 r. dostarczono 88 ton sieczki z kukurydzy z powierzchni
2,2 ha (plon 40 t z 1 ha) do ENERGA Elektrownie Ostrol¢eka o parametrach: wartos¢
opalowa 7,80 GJ/t, wilgotno$¢ okolo 50% - uzyskano cen¢ 190 zI za 1 GJ/t co przy
plonie 40 ton z 1 ha daje dochdéd — 7600 z1 z 1 ha. W dniach 2-3.11.2011 r. dostarczono 56
ton sieczki, ktorej wartos¢ opalowa wynosila 7,974 GJ/t.

Czes¢ plantacji (2,3 ha) przeznaczono na ziarno i zebrano 22,0 t mokrego ziarna,
po wysuszeniu 18 ton suchego ziarna, plon 7,83 t z 1 ha. W tym czasie proponowano
rolnikowi cen¢ 750 zl za 1 t ziarna kukurydzy, zatem dochdd z 1 ha wynosil — 5870 zl. Za
sprzet i suszenie rolnik zaptacit 3700 zl.

Kukurydza byla zbierana wlasnym sprzgtem silosokombajn Claas Jaguar 850
bezrzedowy Kemper szeroko$¢ (6 rzedéw), co stanowito dodatkowy argument aby zbierac
sieczk¢ a nie ziarno, bowiem za kombajnowanie ziarna trzeba placi¢, a eksploatacja nowego
silosokombajnu to w zasadzie tylko koszty paliwa. Kukurydz¢ koszono w poludnie lub przy
lekkim wietrze, przy mozliwie najnizszej wilgotnosci powietrza i sktadowano pod wiatg aby
nastepnego dnia zatadowa¢ na samochdd siodtowy 1 przekaza¢ do spalenia. STORA ENZO
spala biomase w piecu fluidalnym, natomiast ENERGA we wspotspalaniu z weglem.

Dokonano zbioru stomy z kukurydzy z powierzchni okoto 0,5 ha, zagrabiajac ja w
waly za pomocg przetrzasaczo-zgrabiarki, a potem uzyto prasy do slomy. Przy suchej



pogodzie jest to mozliwy zabieg do wykonania, pogoda deszczowa jest duzym utrudnieniem.
Po kilku dniach przechowywania pod wiata bele zagrzaly si¢, w takiej postaci nie stanowity
one materialu energetycznego na potrzeby energetyki zawodowej, poniewaz warto$¢ opatowa
1 stan fizyczny biomasy nasuwaty watpliwos$¢ jej przydatnosci do spalania oraz efektywnosci
energetycznej tego procesu, ponadto obawiano si¢ zanieczyszczenia stomy krzemionka.

W okresie zimowym w badanym gospodarstwie dokonano w dniu 13.01.2012 r.
zbioru 3 letnich odrostéw z plantacji wierzby krzaczastej. Odrosty pocigto rebakiem
stacjonarnym zawieszonym na ciagniku, Junkkari HI 5G. Zrebki dostarczono do firmy
STORA ENZO, osiagni¢to parametry: warto$¢ opalowa 8,966 GJ/t, wilgotnosé 48,5%,
popiol 3,4%. Nastepna partia wierzby zbierana 19.01.2012 r. charakteryzowala sie
parametrami: warto$¢ opalowa 8,31 GJ/t, wilgotnos¢ 50,2%, popiol 7,0%.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych jesienia, mozna dokona¢ zbioru sieczki kukurydzianej na potrzeby
energetyki zawodowej. Zebrana biomasa moze by¢ uznana za paliwo sezonowe, poniewaz
przy nadmiarze wilgoci, szybko nastepuje biologiczny rozktad masy organicznej. Mieszaniec
kukurydzy VITRAS, zostat przypadkowo wykorzystany do badan nad jego przydatnoscia do
spalania, by¢ moze wcze$niejsze mieszance kukurydzy wykazaty by sie lepszymi walorami
energetycznymi, ale o prawdopodobnie nizszym poziomie plonowania.

Walory energetyczne sieczki kukurydzy mieszanca VITRAS sa zblizone do
zrebkoéw 3 letniej wierzby. Poziom wilgotnosci i popiolu biomasy kukurydzy oraz
wierzby jest zblizony. Warto$¢ energetyczna zrebkow wierzby jest wyzsza i wahala sie w
granicach 8,31- 8,966 GJ/t a sieczka z kukurydzy 7,32 — 7,974 GJ/t.

Wydaje sig¢, ze przy braku agrobiomasy dla energetyki zawodowej, sieczka z
kukurydzy moze by¢ uzupelieniem stomy lub ro$lin tradycyjnie uznawanych za
energetyczne, wymaga to jednak dalszych badan.

Z powyzszych badan wynika, ze spalanie sieczki kukurydzy moze przynie$s¢ wyzsze
dochody jak przeznaczenie jej na ziarno, nie to jednak bylo zamierzeniem autora. Chodzito o
alternatywne zagospodarowanie kukurydzy, ktora jest nadmiernie skazona mikotoksynami.
Ponadto nalezy pamigtaé, ze uprawa kukurydzy w monokulturze prowadzi do znacznego
nagromadzenia patogenéw w glebie, a w takim przypadku nalezy postrzega¢ spalenie
biomasy kukurydzy jako zabieg fitosanitarny. 3

Problem op6znionego zbioru kukurydzy istnieje w kazdym roku z r6znym nasileniem,
co wynika z réznych przyczyn. W 2022 roku byta to nadpodaz ,technicznego” ziarna
kukurydzy pochodzacego z Ukrainy. W okresie (III dekada grudnia 2022 r.) skup mokrego
ziarna kukurydzy zalamat sig, praktycznie nie istnial, a jesli si¢ pojawial to w cenie 600 zt (na
wschodzie kraju) za 1 tone podczas gdy na poczatku listopada byto to jeszcze 800 — 900 zt
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przy wilgotnosci 30 -32% za 1 ton¢. Podobnie na poczatku listopada mozna byto sprzedaé
suche ziarno kukurydzy za 1500 — 1600 zt 1 tona, a na przelomie roku 2011 i 2012 bylo to
1100 — 1200 zt. Decydujac si¢ jeszcze na zbior kukurydzy na ziarno trzeba doliczy¢ koszt
sprz¢tu — kombajn 600 zl za 1 ha oraz suszenie 1 tona mokrego ziarna z 30% na 14%
wilgotnos$ci — 250 zt. Koszty suszenia kukurydzy w 2022 roku jak podaje prof. T. Michalski
prezes Polskiego Zwigzku Producentow Kukurydzy, wzrosty o okoto 20%. Trzeba mie¢
jednak $§wiadomos¢, ze bedzie to zawsze ziarno skazone mikotoksynami o duzym ryzyku
obnizenia dobrostanu pokarmowego z konsekwencjami prawnymi dla wprowadzajacego je na
rynek.

Whiosek

1. Najlepsza alternatywa dla pdzno zbieranego zainfekowanego grzybami ziarna kukurydzy
jest zebranie sieczki energetycznej na spalenie dla energetyki zawodowe;.
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1. Lan kukurydzy na polu demonstracyjnym, foto autor.

2. Kukurydza na wysokosci osadzonych kolb, foto autor.



3. Liscie kukurydzy zainfekowane plesnig, foto autor.

4. Kolby kukurydzy w tanie przed sprzetem sieczki energetycznej, foto autor.



6. Stoma kukurydziana w balotach, foto autor.



7. Sieczka energetyczna tuz po zbiorze, foto autor.

8. Sieczka energetyczna sktadowana pod wiatg oraz baloty stomy kukurydzianej, foto
autor.



9. Zatadunek sieczki energetycznej, foto autor.



